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RESUMO

E de legitima preocupacio e importancia a construgcdo orgamentaria para qualquer
bom projeto. Gragas aos dados elucidados no orcamento que se pode otimizar
processos e evitar gastos desnecessarios tanto de tempo, quanto financeiro. No
entanto, sabe-se que esses dados valiosos néo estéo disponiveis muitas vezes, seja
por falta de conhecimento, falta de experiéncia, falta de equipamento ou programa.
Considerando-se esses aspectos, vem sendo desenvolvido um programa de
computador on-line que estima custos e quantidades de matéria prima e méo de
obra de maneira rapida, detalhada e acessivel. No ano de 2019 foi disponibilizada a
primeira versao desse programa pelo trabalho de Pereira (2020), que realiza a
estimativa da superestrutura de concreto armado de uma edificacdo, que, por sua
vez, comp0de-se as lajes, pilares e as vigas. No ano de 2021, foi disponibilizado a
continuacdo do programa por meio do trabalho de Vaz (2021), que realiza a
estimativa das etapas de alvenaria, revestimento e acabamento de uma
edificacdo. Este trabalho adicionou um maddulo no referido programa de computador
com intuito de criar uma estimativa de custos e quantitativos de materiais e de méo-
de-obra na parte de pintura de uma edificacdo. O programa e seus modulos foram
desenvolvidos utilizando-se a linguagem HTML/JavaScript, sendo nomeado de
IFESTIMA.

Palavras-chave: Construcdo civil. Estimativa de custos e insumos. Programa de

computador. Pintura.



ABSTRACT

It is of legitimate concern and importance to budget construction for any good project.
Thanks to the data elucidated in the budget you can optimize processes and avoid
unnecessary spending both time and financial. However, it is known that such
valuable data is not available very often, either due to lack of knowledge, lack of
experience, lack of equipment or program. Considering these aspects, an online
computer program has been developed that estimates costs and quantities of raw
material and labor in a fast, detailed and accessible way. In 2019, the first version of
this program was made available through paper of Pereira (2020), which estimates
the reinforced concrete superstructure of a building, which, in turn, consists of slabs,
pillars and beams. In 2021, the continuation of the program was made available
through the paper of Vaz (2021), which estimates the stages of masonry, coating and
finishing of a building. This paper added a module in the computer program in order
to create an estimate of costs and quantity of materials and labor in the painting part
of a building. The program and its modules were developed using the
HTML/JavaScript language, being named IFESTIMA.

Keywords: Civil constrution. Cost and material estimate. Software. Painting.
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1. INTRODUCAO

Ter dados estruturados sobre o orcamento de qualquer empreendimento é
essencial, tanto para o proprietario da constru¢do, quanto para a equipe que esta
desenvolvendo todo o projeto. A otimizacdo de processos, diminuicdo de custos
desnecessarios e a fluidez do projeto como um todo, estd em jogo quando se trata
de orcamento. Esses dados tratados ndo estdo disponiveis, seja por falta de
conhecimento, falta de experiéncia, falta de equipamento ou programa
especializado. Em virtude da importancia do assunto e da grande necessidade que
profissionais da area possuem de um orcamento estimativo mais completo, ja na
fase anterior ao projeto, vem sendo desenvolvido um programa de computador on-
line chamado de “IFESTIMA” que, como 0 nome sugere, estima custos e
guantidades de matéria prima e méo de obra de forma rapida, detalhada e acessivel.

No ano de 2019 foi disponibilizada a primeira versado do programa “IFESTIMA”
pelo trabalho de concluséo de curso de Pereira (2020). Naquela verséo, era apenas
estimada a superestrutura de concreto armado de uma edificacdo, sendo composta
pelas lajes, pilares e as vigas. Em seguida, Vaz (2021) adicionou 0 médulo de
alvenaria e revestimento. Este presente trabalho visa a aumentar o escopo abordado
por Pereira (2020) e Vaz (2021), por meio da adicdo de um novo médulo no
programa, com o objetivo de criar uma estimativa de custos e quantitativo de
materiais e de méo-de-obra na parte de pintura de uma edificacdo. O “IFESTIMA” e
seus moédulos, por ter o objetivo de ser intuitivo ao maior nimero de usuarios
possivel e ser de facil acesso e interagéo, é desenvolvido utilizando a linguagem de
programacao HTML/JavaScript. Com o proposito de incrementar ainda mais a
acessibilidade, o mesmo apresenta aspectos didaticos e auto explicativos, ndo
sendo necessarios cursos ou longas explicacdes para qualquer usuario do ramo. O
usuario interage e altera indices de acordo com suas especificidades e obtém de
forma quase instantanea, uma estimativa de custos totais, individuais e quantitativos
de materiais e mao-de-obra de uma edificacdo, dentro do grupo de pesquisa
cadastrado no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico
(CNPq) denominado Nucleo de Engenharia Virtual e Experimental (NEVE), do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Estado de S&o Paulo (IFSP)

— Campus Votuporanga, e disponibilizado no site https://vtp.ifsp.edu.br/nev/.
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1.1 OBJETIVO

1.1.1 Objetivo geral

O presente trabalho busca como objetivo geral o desenvolvimento de um
moédulo adicional no programa “IFESTIMA” para realizar estimativa de custos e
guantitativos de materiais de mao-de-obra na parte de pintura de uma edificacéo.

1.1.2 Objetivos especificos

Levando em consideracgéo a etapa de pintura de uma edificacao residencial:
e Determinar indices unitarios de quantitativos de materiais e méo de obra, a

partir de bibliogréficas e/ou projetos existentes;
e Calcular uma estimativa da quantidade de materiais e méo-de-obra;

e Determinar indices unitarios de precos de materiais e mao-de-obra, a partir de
bibliografias e/ou orgamentos no mercado; e

e Calcular uma estimativa do custo de materiais e mao-de-obra.

1.2 JUSTIFICATIVA

Infelizmente ndo € comum encontrar programas que se proponham a estimar,
antes do projeto, um orcamento detalhado de uma edificacdo, com isso, no decorrer
do projeto e da obra, ha grandes chances de perda de otimizacdo de processos e
materiais, aumento de custos e falta de transparéncia para com todos os
colaboradores do empreendimento. Visando a mitigar esses problemas, foi
desenvolvido o programa IFESTIMA, com o proposito de ser intuitivo ao maior
namero de usuarios possivel e ser de facil acesso e interacdo. Por meio do
programa, o usuario alterar indices de acordo com suas especificidades e obtém,

estimativas de custos totais, individuais e quantitativos de materiais e mao-de-obra
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no que diz respeito a uma edificacdo. Este trabalho contribui com um méddulo

adicional ao programa, sobre a pintura da edificacao.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Abaixo encontram-se todos os fundamentos e sustentacfes tedricas
no que diz respeito ao céalculo orcamentario de obras de edificacfes, além
de apresentar as linguagens de programacéao utilizadas para o emprego do

trabalho realizado.

2.1 TIPOS DE ORCAMENTO

Orcamento €& o calculo realizado para determinacdo dos gastos
gerais de uma construcdo, sendo assim, o orcamento devera conter todos
0S servi¢cos executados na obra em conjunto dos quantitativos fisicos do
projeto, composicdo de custos unitarios, leis sociais e encargos
complementares. Segundo o Instituto de Engenharia (2011), de acordo
com a Norma técnica n° 01/2011 para elaboracdo de orcamentos de obras
de construcao civil, classificam-se os tipos de orcamentos em: estimativa
de custo, orcamento preliminar, orcamento analitico ou detalhado e
orcamento sintético ou orcamento resumido, tendo suas explicacdes na
sequéncia por Tisaka (2011).

Estimativa de custo:

A avaliacdo de custo obtida por meio do exame de dados
preliminares de uma ideia de projeto em relacdo a area a ser construida,
guantidades de materiais e servicos envolvidos, pre¢cos meédios dos
componentes através da pesquisa de pre¢cos no mercado ou estimativas
baseadas nos precos médios de construcdo publicadas em revistas
especializadas para diversas opc¢des de estrutura e acabamentos
(TISAKA, 2011, p. 53).

Orgamento preliminar:

Avaliacdo de custo obtida por meio de levantamento e estimativa de
qguantidades de materiais, servigcos e equipamentos e pesquisa de pregos
médios, usualmente utilizada a partir de anteprojeto da obra. Sendo um
orcamento e ndo apenas custo, deve ser incluido o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas) (TISAKA, 2011, p. 53).
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Orcamento estimativo:

Avaliacdo detalhada do preco global da obra, obtida através do
levantamento dos servicos e quantitativos obtidos dos projetos basicos,
fundamentado em planilhas que expressem a composi¢cdo de todos os
custos unitarios diretos e custos indiretos, mais o BDI. (Art. 6°, 7° e 40° da
Lei n® 8666/93) (TISAKA, 2011, p. 53).

Orgcamento analitico ou detalhado:

Avaliacdo do preg¢o, com o nivel de precisdo adequado, obtida
através do levantamento de quantidades e de materiais, servi¢cos e
equipamentos e composicdo de precos unitarios, realizada na etapa de
projeto e/ou projeto executivo — inclui o BDI; (TISAKA, 2011, p. 53). O
orcamento sintético ou orgcamento resumido é definido como” um resumo
do orcamento analitico, expresso por meio das etapas ou grupos de
servigcos, com seus respectivos totais e o preco total do orcamento da
obra” (TISAKA, 2011, p. 53)

2.2 ESTIMATIVA DE CUSTOS VIA CUB

O Custo Unitario Béasico ou “CUB” foi determinado pela Lei Federal
4.591/4 (artigo 54), sendo um informativo da construcdo civil para estimar
um calculo aproximado dos custos parciais de um projeto, avaliando a
construcdo e suas vertentes, estimando o valor do metro quadrado dos
imoveis para cada regido do Brasil. O CUB nao tem como finalidade
estimar o preco total da obra, mas calcular os valores de materiais, méao
de obra e equipamentos usados durante a constru¢cdo da mesma, sendo
gerado por diferentes fontes, como o SINDUSCON (2007) (Sindicato das
Indastrias da Construcao Civil). A area de projeto € definida por meio do
projeto arquitetonico.

O calculo é realizado por meio da NBR 12721:2006, sendo,
simplificadamente:

Custo = Area de construcdo x CUB (da regido e do padrédo da obra)



2.3 COMPOSICOES UNITARIAS EM PINTURA

Composi¢les unitarias de constru¢cdo podem ser obtidas, por exemplo, nas
composic¢des unitarias da TCPO (2012). Em particular para pintura, nas figuras de 1

a 4 mostram-se composi¢cOes unitarias disponiveis que refletem a realidade de

muitas obras residenciais brasileiras.

Figura 1 — Composicédo unitaria de tinta PVA para pintura interna.

24.004_ser PINTURA com tinta I4tex PVA em parede interna, sem massa
corrida - unidade: m?
€ODIGO | compoNENTES | umip. CONSUMOS
QUANTIDADE DE DEMAOS
COM (2) DUAS | COM (3)TRES
DEAkoS Desihos
24,004.000019, | 24.004.000022.
e — B — SER SER
01001000007 | pjiydante de pintor h 0,35 040 |
MOD - s 1
01.022.00000L | piptor h 0,40 050 |
[, | IS DU SO S P STCR| | SISO TN i -l
21.001.000027. | Selador base PVA | 0,12 0,12
MAT o ol e S
21.004.000004. | Tinta ltex PVA | 0,17 0,24
L I — — |
21.006.000005. | Lixa grana: 100 para superficie un 0,25 0,25
MAT madeira/massa e 2l

Fonte: TCPO (2012).

Figura 2 — Composi¢ao unitaria de tinta acrilica para pintura externa.

24.004_ser PINTURA com tinta latex acrilica em parede externa, sem massa
corrida - unidade: m?

[copiGo [ COMPONENTES [ unto. CONSUMOS

: QUANTIDADE DE DEMAOS

' COM (2) DUAS | COM (3) TRES

1 DEMAOS DEMAOS

! 24,004.000001. | 24.004.000004.

: SER SER

| 01.001.000007. 1 Ajudante de pintor h 0,35 0,40
10D |
01.022.000001. 1 Pintor h 0,40 0’50
MOD |

| 20.00.000023. | Ljquido preparador de superficies || 0,12 0,12

| MAT

| 21.004.000003. | Tinta l4tex acrilica | 0,17 0,24

| MAT

| 2L006.000005. | Lixa grana: 100 para superficie un 0,25 0,25

| MAT | madeira/massa

Fonte: TCPO (2012).




Figura 3 — Composicdo unitaria de emassamento para parede interna.

24.004_ser EMASSAMENTO de parede interna com massa corrida, com duas
demaos, para pintura latex - unidade: m?
CODIGO | COMPONENTES [ uwo. CONSUMOS |
TIPO DE BASE DA MASSA |
MASSA BASE | MASSABASE |
PVA OLE0 |
24.004.000007. | 24.004.000008.
SER SER |
01.001.000007. | Ajudante de pintor h 0,20 0,25
MOD
01.022.000001. | Pintor h 0,30 0,35
MOD
21.001.000007. | Massa corrida base PVA kg 0,70
MAT
21.001.000005. | Massa corrida base 6leo kg ¢ 0,58
MAT
21.006.000005. | Lixa grana: 100 para superficie un 0,4 0,5
MAT madeira/massa

Fonte: TCPO (2012).

Figura 4 — Composicdo unitaria de emassamento para parede externa.

24.004.000011.5ER EMASSAMENTO de parede externa com massa acrilica com
duas demaos, para pintura l4tex - unidade: m?

CODIGO COMPONENTES UNID. | CONSuMos |
01.001.000007M0D | Ajudante de pintor h 0,25
01.022.000001.MOD | Pintor h 0,35
21.001.000005MAT | Massa corrida acrilica para pintura latex | kg ﬁ 07
21.006.000005.MAT | |ixa grana: 100 para superficie madeira/ ~ un 05

massa |

Fonte: TCPO (2012).

2.4 SOFTWARES DE ORGCAMENTAGCAO EXISTENTES

17

Ha diversos softwares que realizam orcamento em obras, alguns sao aqui

descritos, sendo que todos eles exigem gue o usuario tenha o projeto para extrair os

guantitativos.

“‘Eucusto”, segundo Alberto (2021), é um software online que tem como

propésito: “agilizar a producédo de orcamentos para licitagdes”. No site € possivel

elaborar orcamentos com base no Sinapi (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
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e indices da Construcéo Civil), selecionar etapas e servicos em caixa de pesquisa.
Como caracteristicas do software, Alberto (2021) destaca: a plataforma é online, o
tipo de licenca é permanente e ndo ha versdo mobile. E existe a integracdo com
bancos de dados publicos como o Sinapi, Dnit, Orse e Préprio. Além disso, é
destacado que o software possui templates de orcamentos prontos, memoéria de
calculos e possibilidade de criar base de composic¢des proprias.

~

J& sobre o “Evop Engenharia e Gestao”, Alberto (2021) afirma que o software
disponibiliza solugbes para criar orcamentos e gerenciar compras, estoque e
financeiro, de forma integrada. Possui ferramentas de importacdo e exportacao de
planilhas do tipo “Excel”’, além de possuir um assistente de quantificacdo para
AutoCad.

Com o software, também € possivel operar com diversos orcamentos de
forma simultanea. O software € pago com opcdo mensal, anual e trienal. Alberto
(2021) destaca algumas caracteristicas como: plataforma online, o tipo de licenca é
permanente (se pago), ndo ha opg¢édo mobile, e ha a possibilidade de operar dentro
do software medicdes, contratos, diario de obras, licitacdes entre outros.

OrcaFascio, segundo Alberto (2021), possui uma proposta mais simplificada
do que os outros softwares baseados em banco de dados, mas agrega muitas
funcdes em comparacao a seus competidores. O software funciona na nuvem e €,
portanto, operado online e possibilita a execu¢cdo em mobile, o que, segundo o autor,
facilita o uso em canteiros de obras. O software possui inteligéncia artificial,
aprendendo como o usuéario trabalha, o que segundo o autor, otimiza a elaboracéo
dos orcamentos. Alberto (2021) destaca algumas particularidades como: a licenca
basica anual do sistema de orcamento, pode ser utilizada por até 5 usuérios,
funciona em mobiles, ha a integracdo com bancos de dados publicos, permite a
criacao ilimitada de orcamentos, composi¢cdes e insumos, elabora orcamentos com a
ajuda de uma inteligéncia artificial, existe a possibilidade de consultas ilimitadas a

base do SINAPI, importacéo de arquivos “Excel” entre outros.

2.5 PROGRAMACAO DE PAGINAS DA WEB

2.5.1 Linguagem de programacéo: HTML
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Tecnicamente falando, HTML ou HyperText Markup Language, que significa:
"Linguagem de Marcacdo de Hipertexto”, € uma linguagem de marcacdo e néao
programacao, segundo Ballerini (2021): “é utilizado para criar toda a estrutura da
pagina e, para isso, utiliza as famosas tags (etiquetas) para sinalizar onde cada tipo
de elemento sera implementado.”

Mozilla (2022), em seu site para desenvolvedores, elucida melhor a
linguagem HTML como sendo: “HTML (Linguagem de Marcacgéo de HiperTexto) é o
bloco de construgdo mais basico da web. Define o significado e a estrutura do
conteudo da web. Outras tecnologias além do HTML geralmente sdo usadas para
descrever a aparéncia/apresentacdo (CSS) ou a funcionalidade/comportamento

(JavaScript) de uma pagina da web.”

2.5.2 Linguagem de programacdao: JavaScript

De fato, o Javascript é definido como uma linguagem de programacio. E
responsavel por diversas funcionalidades interativas e dindmicas que séo vistas
quando é aberto um site. Por meio da linguagem, é adicionado movimento as
paginas web como também permite o processamento e transformacéo de dados que
0S usuarios enviam e recebem. Segundo Ballerini (2021), gracas ao Javascript €
possivel criar conteddos que sao atualizados de forma dinAmica e animada, o que,

por sua vez, da vida as aplicacdes que, somente com o HTML, seriam estaticas.

Portanto, pode-se dizer que a linguagem de programacao Javascript é
utilizada para dar a pagina mais movimento, atualizar elementos dinamicamente e

lidar com informac®es recebidas e enviadas na péagina.
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3. METODOLOGIA

Desenvolveu-se, neste trabalho, um modulo de programa de computador com
intuito de criar uma estimativa de custos e quantitativos de materiais e de méao de

obra para a parte de pintura de uma edificacdo de forma rapida.

O moddulo (detalhado no item 3.2) foi inserido no programa IFESTIMA, ja

existente e detalhado no item 3.1.

3.1 PROGRAMA BASE: IFESTIMA

O mobdulo de programa aqui apresentado para a etapa de pintura foi
desenvolvido e inserido na pagina web chamada IFESTIMA, resultado do trabalho
de conclusdo de curso de Pereira (2020), dentro do grupo de pesquisa cadastrado
no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ)
denominado Nucleo de Engenharia Virtual e Experimental (NEVE), do Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sdo Paulo (IFSP) —
Campus Votuporanga, que pode ser encontrada em NEV?. A figura 5 mostra o inicio

da pagina do programa.

De acordo com a figura 5, o usuario deve iniciar com a metragem quadrada
total da obra e o quanto ele estima gastar por metro quadrado da edificacao.
Recomenda-se 0 uso do Custo Unitario Basico (CUB) para seu Estado, uma vez que
0 programa fica responsavel por mostrar o custo total estimado, que é calculado

fazendo a area, em metros quadrados, vezes o custo do metro quadrado.

Como mostrado na figura 5, o0 programa apresenta as porcentagens
estimadas de custo de cada etapa da obra e seu custo calculado, com base nos
dados de Pereira (2020). Além disso, as porcentagens de cada etapa sdo editaveis,

entretanto, o valor final deve ser igual a 100%.

! Ndcleo de Engenharia Virtual [2019].
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Figura 5 — Parte inicial da pagina do programa em funcionamento com o
exemplo de estimativa de custos da obra e distribuicdo entre as partes de

edificagéo.

EI T
Select Language v |

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
VOLTAR A PAGINA PRINCIPAL DO NEV
Titulo Data Autor Orientador Tipo Curso Documentagio

IFESTIMA: orgamento estimativo-

- 'ARIA 'ARIO:! VA S AR igenharia Civi VARIAS
detalhado de edificacdes VARIAS | VARIOS RIO! VARIOS Engenharia Civil ARIAS

DADOS DA EDIFICAGAO:
Area total (m?):[ 100

Custo do m? de construgao (RS/m?): 2000
Sugere-se consultar, por exemplo, CUB (exceto SP) ou CUB SP
Se for utilizado o CUB, acrescentar uma porcentagem para projetos e para fundagdes. Sugere-se cerca de 15%.

Custo total estimado da obra (RS) = 200000.00

Niimero de pavimentos: | 1 Apenas utilizado na estimativa do volume de pilares.

CUSTO ESTIMADO DE CADA ETAPA:

Dados médios de bibliografias. Altere livremente as % de acordo com as especificidades.

Para edi bes de 1 i com cintas (e ndo vigas), sugere-se diminuir a % de estrutura e aumentar a de alvenaria
Para edificagdes de alto padrao, sugere-se aumentar a % de revestimento/acabamento, vidros e pintura.

O custo estimado nao inclui armarios, piscina, jardinagem e o lucro.

ETAPA % DO CUSTO || CUSTO (RS)
1-Projetos e aprovagoes E 18000.00
2-Servigos preliminares 6000.00
3-Fundagdes 14000.00
4-Estrutura 32000.00
5-Alvenaria 10000.00
6-Cobertura s ] 12000.00
7-Instalagdes hidraulicas @ 18000.00
8-Instalacdes elétricas @ 12000.00
9-Impermeabilizacio/Isolamento Térmico 6000.00
10-Esquadrias 14000.00
L1-Revestimento/Acabamento 40000.00
12-Vidros 4000.00
13-Pintura 10000.00
14-Servigos Complementares 4000.00

TOTAL 100.00 200000.00

Fonte: O préprio autor, usando o programa IFESTIMA disponivel no NEV ([2019]).

Em seguida, o programa mostra botdes que levam ao detalhamento desses

custos (médulos do programa), como mostra a figura 6.

O moédulo referente a etapa 4, da estrutura, foi realizado no projeto de curso
de Pereira (2020), os modulos referentes as etapas 5 e 11, de alvenaria e
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revestimento/acabamento respectivamente, foram realizados no projeto de curso de
Vaz (2021) e o médulo de pintura esta sendo apresentado neste trabalho. Pretende-
se que trabalhos futuros ligados ao NEVE finalizem os demais moddulos e até
ampliem op¢des de modulos existentes.

Portanto, conforme a figura 6, estd sendo adicionada neste trabalho a
funcionalidade ao botdo “OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 13
— PINTURA”.

Figura 6 — Botdes que levam ao detalhamento dos custos de cada etapa.

DETALHAMENTO DOS CUSTOS ESTIMADOS DE CADA ETAPA:

‘ QOCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 1 - PROJETOS E APROVACOES |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 2 -

SERVICOS PRELIMINARES ‘

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA S -

FUNDAGOES |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 4 -

ESTRUTURA |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA S -

ALVENARIA |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPAG -

GOBERTURA |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA7 -

INSTALAGOES HIDRAULICAS |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 8 -

INSTALAGOES ELETRICAS |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 9 -

IMPERMEABILIZAGAO/ISOLAMENTO TERMICO

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 10

ESQUADRIAS |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 11 -

REVESTIMENTO/ACABAMENTO

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 12 -

VIDROS |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 13 -

PINTURA |

‘ OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 14 -

SERVIGOS COMPLEMENTARES ‘

Fonte: O préprio autor, usando o programa

IFESTIMA disponivel no NEV ([2019]).

3.2 DESENVOLVIMENTO DO MODULO DE PINTURA

3.2.1 Composic¢des unitarias usadas no programa

Para o desenvolvimento, inicialmente, foi utilizada a TCPO (2012) para a

obtencdo de tabelas com as composicdes unitarias,

bibliografica.

retratadas na revisao
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Considerou-se a pintura interna com tinta latex PVA e emassamento com
massa corrida e com duas demdaos. Para a pintura externa, considerou-se a tinta

latex acrilica e emassamento com massa corrida e com duas demaos.

3.2.2 indices unitarios de quantidades usados no programa

Levando em consideracdo a composi¢cdo unitaria de pintura (valores por m2
de pintura) foi necesséria a obtencédo de um indice que estimasse o valor de pintura
por m2 de parede interna/m2 de parede externa, para estimar a area total de paredes
a serem pintadas na construcdo. Esse indice foi obtido por meio das analises e
calculos de 8 plantas arquitetdnicas (tabelas 1 a 3), com diferentes areas
construidas, fornecidas pela Eng. Patricia Lui, pelo Eng. José Antonio Armani, pela
arquiteta Claudia Peresi e pelo arquiteto Victor Martins, profissionais da regido de
Séo José do Rio Preto-SP.

TABELA 1. Andlise dos projetos (area de paredes externas).

2
m?2 total de m? total de m? total de paredes

Projeto m2 total de obra . desconsiderando
paredes externas  portas e janelas .
portas e janelas

Projeto 1 160,38 150,87 21,64 129,23
Projeto 2 152,21 78,33 18,32 60,01
Projeto 3 189,44 190,08 21,26 168,82
Projeto 4 223,60 146,43 25,68 120,75
Projeto 5 125,63 128,55 17,88 110,67
Projeto 6 94,33 62,42 12,40 50,02
Projeto 7 74,20 110,70 9,22 101,48

Fonte: O préprio autor (2022).



TABELA 2. Andlise dos projetos (area de paredes internas).
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m2 total de
2 2
Projeto m2 total de obra m totgl de m totgl de portas pargdes
paredes internas e janelas desconsiderando
portas e janelas
Projeto 1 160,38 172,22 36,44 135,78
Projeto 2 152,21 116,94 34,78 82,16
Projeto 3 189,44 434,51 38,56 395,95
Projeto 4 223,60 371,72 48,17 323,55
Projeto 5 125,63 261,98 31,97 230,01
Projeto 6 94,33 186,93 21,01 165,92
Projeto 7 74,20 163,80 11,11 152,69

Fonte: O préprio autor (2022).

TABELA 3. Calculo do indice de m2 de paredes internas/externas.

INDICE (m2 de paredes internas/m2 de

Projeto m2 total de obra paredes externas)
Projeto 1 160,38 1,05
Projeto 2 152,21 1,37
Projeto 3 189,44 2,35
Projeto 4 223,60 2,68
Projeto 5 125,63 2,08
Projeto 6 94,33 3,32
Projeto 7 74,20 1,50

Média 160,38 2,05

Fonte: O préprio autor (2022).

Nessas plantas, encontrando as areas de paredes internas e externas, com a

remocao dos valores de portas e janelas, foi calculado o valor do indice de metros

guadrados de paredes internas por metro quadrados de parede externas, com Isso,

fez-se a média dos valores. As plantas estdo no apéndice A.
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Destaca-se que o indice foi encontrado da forma citada porque nao foi

encontrado em bibliografias.

Foi adotado o valor do indice de m2 de paredes internas/externas inicial (ja
qgue é editavel pelo usuario) a ser usado no programa como 2,05. Vaz (2020), sobre
0 modulo do IFESTIMA de alvenaria/revestimento, chegou a um indice de m2 de
alvenaria/m2 de é&rea construida igual a 1,5. Sendo assim, considerando uma obra

exemplo de 100 m2, temos 300 m? de parede a ser pintada (100 x 1,5 x 2 faces).

Portanto, considerando o indice em uma obra com 300 m2 para pintura, temos

98,36 m? de parede externa e 201.64 de parede interna, pois:
Parede interna + Parede externa = 300 m?
Parede interna / Parede externa = 2,05, logo:
Parede externa * 2,05 + Parede externa = 300 m?
Portanto,
Parede externa = 98,36 m?
Substituindo na primeira equacao:
Parede interna + 98,36 = 300
Parede interna = 201,64 m>.

Devemos, também, neste exemplo, considerar a area do teto de 100 m2 (area

construida total) a ser pintada.

Da mesma maneira sdo feitos os calculos para qualquer area de edificacédo

entrada pelo usuéario.

3.2.3 Iindices unitéarios de custos usados no programa

Logo apo6s encontrar os indices, de quantitativos, iniciam-se 0S passos para
estimar os indices de custo dos insumos. Foram considerados precos médios de

mercado (ano de 2021) para se definir a relagéo entre os custos dos insumos, para
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assim, o programa distribuir o valor estimado inicialmente para a pintura para cada

sub-etapa. Esses passos encontram-se nas tabelas 4 a 9.

Para os calculos, considera-se uma obra de 100 metros quadrados. Esta area

nao afeta os resultados, pois serdo convertidos em indices.

TABELA 4. Consumo total para pintura de paredes internas.

Pintura — 201,64 m? de parede interna (Ex. de obra 100m?).

Componente Unidade Consumo Consumo total
Ajudante de pintor h 0,35 70,57
Pintor h 0,40 80,66
Selador base PVA I 0,12 24,20
Tinta latex PVA I 0,17 34,28

Lixa grana: 100 para superficie un.
) un. 0,25 50,41
madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022), considerando dados da Figura 1.

TABELA 5. Consumo total para pintura de paredes externas.

Pintura — 98,36 m2 de parede externa (Ex. de obra 100m2).

Componente Unidade Consumo Consumo total
Ajudante de pintor h 0,35 34,43
Pintor h 0,40 39,34
Liquido preparador de superficies I 0,12 11,80
Tinta latex acrilica I 0,17 16,72

Lixa grana: 100 para superficie un.
. un. 0,25 24,59
madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022), considerando dados da Figura 2.
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TABELA 6. Consumo total para pintura de tetos.

Pintura — 100,00 m2 de teto (Ex. de obra 100m2).

Componente Unidade Consumo Consumo total
Ajudante de pintor h 0,35 35,00
Pintor h 0,40 40,00
Selador base PVA I 0,12 12,00
Tinta latex PVA | 0,17 17,00

Lixa grana: 100 para superficie un.
_ un. 0,25 25,00
madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022), considerando dados da Figura 1 (teto equivale a parede interna).

TABELA 7. Consumo total para emassamento de paredes internas.

Emassamento — 201,64 m2 de parede interna (Ex. de obra 100m2).

Componente Unidade Consumo Consumo total
Ajudante de pintor h 0,20 40,33
Pintor h 0,30 60,49
Massa corrida base PVA kg. 0,70 141,15
Massa corrida base 6leo kg. - -

Lixa grana: 100 para superficie un.
) un. 0,40 80,66
madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022), considerando dados da Figura 3.
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TABELA 8. Consumo total para emassamento de paredes externas.

Emassamento — 98,36 m? de parede externa (Ex. de obra 100m2).

Componente Unidade Consumo Consumo total

Ajudante de pintor h 0,25 24,59
Pintor h 0,35 34,43

Massa corrida acrilica para pintura
] kg. 0,70 68,85

latex

Lixa grana: 100 para superficie un.

un. 0,50 49,18

madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022), considerando dados da Figura 4.

TABELA 9. Consumo total para emassamento de teto.

Emassamento — 100,00 m2 de teto (Ex. de obra 100m2).

Componente Unidade Consumo Consumo total
Ajudante de pintor h 0,20 20,00
Pintor h 0,30 30,00
Massa corrida base PVA kg. 0,70 70,00
Massa corrida base 6leo kg. - -
Lixa grana: 100 para superficie un.
un. 0,40 40,00

madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022), considerando dados da Figura 3 (teto equivale a parede interna).

Até aqui, foram encontradas as quantidades totais estimadas de insumo para

um exemplo de 100 m? de obra. Parte-se para os procedimentos para estimar o

custo dos insumos. Foram considerados custos de mercado e da tabela Sinapi-SP,

encontrada em Caixa (2022). Os valores considerados foram do més Julho do ano

de 2021. Com estes valores, foram feitas a média e a multiplicacdo pelo consumo

total, obtendo o custo total de mercado, por exemplo, para uma obra de 100 m2,

como mostram as tabelas 12 a 17:
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Custo/ Custo/ Custo/
Item Unidade Fonte Fonte Fonte
unidade unidade unidade
Ajudante de Sinapi-SP ] )
] h R$13,78 R$9,38 Pintor R$10,00 Pintor
pintor (Jul/2021)
] Sinapi-SP ] )
Pintor h R$19,11 R$18,75  Pintor R$15,00 Pintor
(Juli2021)
Selador base Leroy . .
I R$8,33 ] R$7,23 Fachi R$8,02 RN tintas
PVA Merlin
Tinta latex _
PVA I R$21,66 Telhanorte R$19,99 C&C R$19,99 Ponto Frio
Liquido
preparador Leroy
I R$14,44 Telhanorte R$16,11 ] R$16,06 Cc&C
de Merlin
superficies
Tinta latex ] .
- I R$23,33 C&C R$14,67 Padovani R$13,83 Ferreira Costa
acrilica
Massa )
] Ferreira )
corrida base kg. R$8,31 Telhanorte R$6,36 Cost R$8,61 Casas Bahia
osta
PVA
Massa
corrida Leroy
. kg. R$5,45 ] R$6,15 ] R$3,48 Telhanorte
acrilica para Tintas Merlin
pintura latex
Lixa grana:
100 para
ro
superficie un. un. R$1,14 M I'y R$1,29 c&C R$1,38 RN Tintas
erlin
madeira/
massa

Fonte: O préprio autor (2022).



TABELA 11. Média dos valores encontrados na tabela 10.
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Item

Unidade

Custo médio/unidade

(R$)

Ajudante de pintor h R$11,05

Pintor h R$17,62

Selador base PVA [ R$7,86

Tinta latex PVA [ R$20,55

Liquido preparador de superficies | R$15,54

Tinta latex acrilica I R$17,28

Massa corrida base PVA kg. R$7,76
Massa corrida acrilica para pintura

latex kg. R$5,03

Lixa grana: 100 para superficie un. un. R$1.27

madeira/massa

Fonte: O préprio autor (2022).

TABELA 12. Consumo total e preco total de mercado para pintura de parede interna.

Pintura — Parede interna (Ex de obra de 100m2).

Média Consumo .
Item Unidade  Mercado total (Tabela R$ Total de Ind|cg ?gsto
Mercado Unitario
(R9) 4)
Ajudante de pintor h R$11,05 70,57 R$779,80 0,25
Pintor h R$17,62 80,66 R$1.421,23 0,45
Selador base PVA [ R$7,86 24,20 R$190,21 0,06
Tinta latex PVA I R$20,55 34,28 R$702,81 0,22
Lixa grana: 100 para
superficie un. un. R$1,27 50,41 R$64,02 0,02
madeira/massa
TOTAL R$3.158,07 1,00

Fonte: O préprio autor (2022).
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TABELA 13. Consumo total e preco total de mercado para emassamento de parede

interna.

Emassamento — Parede interna (Ex de obra de 100m2).

Média .
ltem Unidade Mercado Consumo total R$ Total de Indlcg S:gsto
(Tabela 5) Mercado Unitario
(R$)
Ajudante de pintor h R$11,05 40,33 R$445,65 0,17
Pintor h R$17,62 60,49 R$1.065,83 0,39
Massa corrida base PVA kg. R$7,76 141,15 R$1.095,32 0,40
Lixa grana: 100 para R$1,27 80,66 R$102,44 0,04
superficie un. un.
madeira/massa
TOTAL R$2.709,24 1,00

Fonte: O préprio autor (2022).

TABELA 14. Consumo total e preco total de mercado para pintura de parede

externa.

Pintura — Parede externa (Ex de obra de 100m2).

Média -
ltem Unidade Mercado Consumo total R$ Total de Ind|cg E:gsto
(Tabela 6) Mercado Unitario
(R$)
Ajudante de pintor h R$11,05 34,43 R$380,45 0,24
Pintor h R$17,62 39,34 R$693,17 0,44
Liguido preparador de | R$15,54 11,80 R$183,37 0,12
superficie
Tinta latex acrilica I R$17,28 16,72 R$288,92 0,18
Lixa grana: 100 para R$1,27 24,59 R$31,23 0,02
superficie un. un.
madeira/massa
TOTAL R$1.577,14 1,00

Fonte: O préprio autor (2022).
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TABELA 15. Consumo total e preco total de mercado para emassamento de parede

externa.

Emassamento — Parede externa (Ex de obra de 100m2).

Média .
ltem Unidade Mercado Consumo total R$ Total de Indlcg S:gsto
(Tabela 7) Mercado Unitario
(R$)
Ajudante de pintor h R$11,05 24,59 R$271,72 0,21
Pintor h R$17,62 34,43 R$606,66 0,47
Massa corrida acrilica para " R$5,03 68,85 R$346,32 0,27
pintura latex 9
Lixa grana: 100 para R$1,27 49,18 R$62,46 0,05
superficie un. un.
madeira/massa
TOTAL R$1.287,16 1,00

Fonte: O préprio autor (2022).

TABELA 16. Consumo total e preco total de mercado para pintura de teto.

Pintura — Teto (Ex de obra de 100m2).

Média e
ltem Unidade Mercado Consumo total R$ Total de Ind|c§ E:gsto
(Tabela 8) Mercado Unitério
(R$)
Ajudante de pintor h R$11,05 35,00 R$386,75 0,25
Pintor h R$17,62 40,00 R$704,80 0,45
Selador base PVA | R%$7,86 12,00 R$94,32 0,06
Tinta latex PVA I R$20,55 17,00 R$349,35 0,22
Lixa grana: 100 para R$1,27 25,00 R$31,75 0,02
superficie un. un.
madeira/massa
TOTAL R$1.566,97 1,00

Fonte: O préprio autor (2022).
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TABELA 17. Consumo total e preco total de mercado para emassamento de teto.

Emassamento — Teto (Ex de obra de 100m?2).

Média -
ltem Unidade Mercado Consumo total R$ Total de Ind|cg F:gsto
(Tabela 9) Mercado Unitério
(R$)
Ajudante de pintor h R$11,05 20,00 R$221,00 0,17
Pintor h R$17,62 30,00 R$528,60 0,39
Massa corrida base PVA kg. R$7,86 70,00 R$543,20 0,40
Lixa grana: 100 para R$1,27 40,00 R$50,80 0,04
superficie un. un.
madeira/massa
TOTAL R$1.343,60 1,00

Fonte: O préprio autor (2022).

Como mostrado na figura 5, para esse exemplo de obra de 100m2 e CUB de
R$2.000,00/mz?, o valor de pintura estimado € de R$10.000,00. Esse CUB foi obtido
usando como base o valor do CUB de julho de 2021, que é de R$1.724,52/mz2,
adicionando a ele 15% do valor referente a fundagcéo e projetos, como sugerido no
programa, obtendo-se o resultado de R$1.983,20/m2. Esse valor foi arredondado
para R$2.000,00/m2.

Para a sequéncia dos trabalhos (busca por indices de custos), foi
estabelecida uma relacédo entre o custo total das etapas e o custo total da pintura,

conforme mostra a tabela 18.

Na tabela 18 também foram colocados os valores segundo a estimativa do
programa, considerando o exemplo de obra de 100 m2 com total de R$ 10 mil de

pintura distribuidos pelos indices.
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TABELA 18. Relacédo entre valor das etapas e o valor total da pintura. (Ex de obra

de 100m?2).
Custo da etapa Custo por etapa
Etapas (Valor de :;Sféligz indices (Valor estimado
referéncia - VR) - VE)
Pintura de parede R$3.158,07 Tabela 12 0,27 R$2.700,00
interna/custo total
Pintura de parede R$1.577,14 Tabela 14 0,14 R$1.400,00
externa/custo total
Pintura de teto/custo total R$1.566,97 Tabela 16 0,13 R$1.300,00
Emassamento de parede R$2.709,24 Tabela 13 0,23 R$2.300,00
interna/custo total
Emassamento de parede R$1.287,16 Tabela 15 0,11 R$1.100,00
externa/custo total
Emassamento de teto/custo R$1.343,60 Tabela 17 0,12 R$1.200,00
total
TOTAL R$11.642,18 1,00 R$10.000,00

Fonte: O préprio autor (2022).

Comparando o valor total de referéncia (R$11.642,18), com o total estimado
(R$10.000,00), had uma diferenca de 14,1%, o que pode ser explicado pela variacao
dos precos dos produtos e méo de obra, pois alguns dele, como por exemplo as

tintas, possuem grande amplitude de valores relativos a sua qualidade. Aqui
estimamos o valor de calculo em R$ 2.000,00, que é o CUB de julho de 2021.

3.2.4 Algoritmos

Por meio da linguagem de marcacdo HTML, junto com a linguagem de
programacao Javascript, foram criadas linhas de codigo que permitiram a execucao
do médulo de programa como desejado. Para tal, foi utilizado o editor de textos e
codigos gratuito NOTEPAD++, pois possui marcacdes para as diferentes tags e
funcdes utilizadas (conforme exemplos nas figuras 7 e 8), 0 que por sua vez facilita o

desenvolvimento.



Figura 7 — Tela do Notepad++ com parte do cédigo em HTML.
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Arquivo Editar Localizar Wisualizar Formatar linguagem Configuragdes Eemamentas Macro Executar Plugins Janela 2 X
sHHR R GEB sMikiacing 2% B3R5 1 FREfNe®RENEE
4 = uncoes-e13-pinturajs B3
1 WIDTH ty ~
SSAMFNTA PARFNF TNTFBNA s
< >
JavaSaript file length : 55,820  lines : 1,069 In:23 Col:13 Pos:541 Windows (CRLF)  UTF-8 INS
L. ™
Fonte: O proprio autor, utilizando o programa NOTEPAD++.
Figura 8 — Tela do Notepad++ com parte do cédigo em JavaScript
Arquivo Editar Localizar Visualizar Formatar Linguagem Configuragdes Ferramentas Macro Executar Plugins Janela ? X
cHEHG R GR s GD e g s 111 FREECHa=» RENEE
B itestimantml 3 [ funcoes_comuns js £3 = funcoes-a13-pinturajs £
— PINTD o ’
document .getElementByld (' d ') .innerHTML = mintpint.toFixed(2);
custointpint=totaldl;
document ,getElementById (' d ') .innerHTML = custointpint.toFixed(2);
41 custouniintpint=totaldl/mintpint;
42 document .getElementByTd (' d t') .innerHTML = custouniintpint.toFixed(?);
ajudpint=document.getElementById( ') .value;
ajudpint r(ajudpint) ;
pintorpint=document.getElementById('d ) .value;
pintorpint=Number (pintorpint) ;
seladpint=document.getElementByld (' : ') .value;
seladpin umber (seladpint) ;
tintalatpint=document.getElementByld (' ") .valus;
tintalatpint=Number (tintalatpint):
lixapint=document.getElementById( ') .value;
lixapint=bumber (lixapint) ;
//somar e c erir
sipint=ajudpint+pintorpint+seladpint+tintalatpint+lixapint;
£').innerHTML = sipint.toFixed(Z);
1
H
document ,getElementById ("dsiy "} .innerHTML = sipint.toFixed(2)+" 0"
document . getElementById("d ").style.color = "# "; //texto
} else {
document .getElementById ("dsipint”).inner#TML = sipint.toFixed(?);
document . getElementByld (" "}.style.color = ol
}
//fim ing
. v
< >
lavascript file length : 55,820 lines : 1,069 In:23 Col:13 Pos:541 Windows [CRLF}  UTF-8 INS

Fonte: O préprio autor, utilizando o programa NOTEPAD++.
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Na figura 9, é exibido um fluxograma que o usuario terd ao interagir com o
botdo “OCULTAR/VISUALIZAR DETALHAMENTO DA ETAPA 13 (PINTURA)”
(referente a figura 6). Quando o usuario clica no botao referente a etapa 13, a funcao
previamente criada chamada “el3pintura()” é acionada. A fungdo mencionada inclui

as tabelas criadas em HTML. J& para realizar as operacfes, a funcédo é chamada de

“el3pinturaf()”, que se utiliza de JavaScript.

Figura 9 — Fluxograma referente a etapa 13 (ETAPA PINTURA).

Entrada com i
Clique no
a metragem .,
botéo do
- quadrada .
Inicio o »| mddulo 13
total e
el (Etapa
estimativa do .
Pintura)
custo/m2
—
Funcgéo "el3 .
. o : Tl Usuario tem
pintura()": Funcao "el3 pintura()": leitura .
= . a liberdade
geracao dos = de dados, célculos e =
. - de mudar os
componentes impressao dos dados na tela o -
indices atuais
HTML
l
Calculo
executadoe | _ Sim Soma dos
impresso nas| indices =17
tabelas
Nao

Fonte: O préprio autor.
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4. RESULTADOS

Quando o usuério clica no botéo referente a etapa 13 (ETAPA PINTURA) (ver
figura 6), abre-se o0 detalhamento da parte da pintura. A figura 10 mostra, no
programa, para exemplo de 100 m2 de obra, os resultados referentes ao item 3.2.2

anteriormente exposto.

Figura 10 — Tela inicial do médulo pintura.

indices médios de bibliografias: (altere livremente)
Area construida:100.00

m? de alvenaria/m® de area contruida = 1.50

m? de alvenaria a pintar (2 faces) = 300.00

m? de parede interna / m? de parede externa; 2.05
m? de parede externa = 98.36

m? de parede interna =201.64

m? de teto = 100.00

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.

Vale ressaltar que o indice de m2 de parede interna/m2 de parede externa é

editavel, deixando livre escolha para o usuario.

Em sequéncia na figura 11, mostram-se os indices iniciais mostrados na tabela 18.
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Figura 11 — indices iniciais da pintura (exemplo de 100 m? de obra e CUB de R$

2.000,00).

Consideram-se pintura de parede interna, parede externa e teto.

custo total de pintura(R$) = 10000.00

indices entre valor das etapas e valor total da pintura:

INDICE INDICE CUSTO TOTA[(‘I:?B? PROGRAMA
‘Pinmra parede interna/ custo pintura totalH[ 0.27 ]H 2700.00 ‘
‘Pinmra parede externa/custo pintura totalH[ 0.14 ]H 1400.00 ‘
‘ Pintura teto/custo pintura total H[ 0.13 ]H 1300.00 ‘
. : /
Emassament.o parede interna/custo [ 023 ] 2300.00
pintura total
Emassament? parede externa/custo [ 011 ] 1100.00
pintura total
Emassamento teto/custo pintura total [ 0.12 ] 1200.00
TOTAL [ 1.00 | 10000.00

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.

A segquir, nas figuras 12 a 17, o médulo do programa mostra as composicoes

unitarias calculadas.

Nessas figuras:

Area: é area de servico considerado (conforme o item 3.2.2 deste trabalho).

Custo total: a partir da figura 11.

Custo unitario: custo total/area.

Coluna consumo unitario: TCPO (2021), figuras 1 a 4.

Coluna indice custo unitario: a partir das tabelas 14 a 19.

Coluna custo unitario: custo unitario vezes coluna indice custo unitario

Coluna consumo total: coluna consumo unitario vezes area

Coluna custo total: custo total vezes coluna indice custo unitario.
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Figura 12 — Tela do programa com a composi¢cao unitaria para pintura da parede
interna (exemplo de 100 m2 de obra e CUB de R$ 2.000,00).

Parede interna: Pintura com tinta latex PVA em parede interna, sem massa corrida -
unidade: m?

Area (m?)=201.64

custo total(R$) = 2700.00

custo unitario (R$/m?) = 13.39

COMPONENTE [UNIDADE CO&E&EMO INDICE CUSTO UNIT. (ig\?ITT? C(T)IZI)STTL“O gggg
' (R$) RS$)
|Ajudante depintor]| b | 035 | 0.25 | 335 | 7057 | 67500 |
| Pior | h | 04 | 0.45 | 603 | 8066 |[1215.00]
|ScladorbasePVA|l 1 | o012 | 0.06 | 080 | 2420 | 16200 |
| TintalaexPva | 1 | 017 | 0.22 | 295 | 3428 | 594.00 |
Lixa grana: 100
para superficie un. 025 | 0.02 || 027 50.41 54.00
madeira/massa
somya | - || - | 1.00 | 1339 | - [2700.00]

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.

Figura 13 — Tela do programa com a composicdo unitaria para emassamento da
parede interna (exemplo de 100 m? de obra e CUB de R$ 2.000,00).

Parede interna: Emassamento de parede interna com massa corrida, com duas
demaos, para pintura latex - unitedade: m?

Area (m?) =201.64

custo total(R$) =2300.00

custo unitario (R$/m?) = 11.41

] CUsTO| | CUSTO
COMPONENTE |UNIDADE COSI\SHUTMO INDICE CUSTO UNIT. | UNIT. “;g%glo TOTAL
) (RS) (RS)
|Ajudantedepintor| b [ 02 | 0.17 | ro4 | 4033 [391.00]
| Pinr | h [ 03 039 [ 445 | 6049 | 897.00]
Massa gﬁda basel 1, 07 | 0.40 |H 456 141.15 | 920.00
Lixa grana: 100
para superficie un. 0.4 | 0.04 | 0.46 80.66 92.00
madeira/massa
soma | - | - | 1.00 [ 1141 | - |[2300.00]

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.
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Figura 14 — Tela do programa com a composi¢cao unitaria para pintura da parede
externa (exemplo de 100 m2 de obra e CUB de R$ 2.000,00).

Parede externa: Pintura com tinta latex acrilica em parede externa, sem massa corrida -
unidade: m?

Area (m?) = 98.36

custo total(R$) = 1400.00

custo unitario (R$/m?) = 14.23

: CUSTO|| CUSTO
COMPONENTE | UNIDADE CONSUMO INDICE CUSTO UNIT. | UNIT. CONSUMO TOTAL
UNIT. ®RS) TOTAL (RS)

Ajudante de pintor | | o035 | 0.24 | 342 | 3443 | 33600

h
Pintor h 0.4 | 044 6.26 39.34 616.00

Liquido
preparador de 1 012 | 0.12 1.71 11.80 168.00
superficies

|
017 | 0.18 | 256 | 1672 | 25200 |

‘ Tinta latex acrilica ” 1 H
Lixa grana: 100
para superficie un. 0.25 [ 0.02 | 0.28 24.59 28.00
madeira/massa
soma | - | - l 1.00 | 1423 | - [1400.00 |

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.

Figura 15 — Tela do programa com a composicdo unitaria para emassamento da
parede externa (exemplo de 100 m2 de obra e CUB de R$ 2.000,00).

Parede externa: Emassamento de parede externa com massa acrilica com duas
demaos, para pintura latex - unidade: m?

Area (m?) = 98.36

custo total(R$) = 1100.00

custo unitario (R$/m?) = 11.18

‘ CUSTO| . CUSTO
coMPONENTE |[UNIDADE | “CYSUMO inpick custo untt. | unit. |CONSUMO oy
UNIT. TOTAL
| Ry (R$)
Ajudante de pintor h 0.25 0.21 2.35 24.59 231.00
Pintor I n | 035 0.47 | 526 || 3443 | 517.00 |

Massa corrida
acrilica para kg 0.7 | 027 Il 3.02 68.85 297.00
pintura latex

Lixa grana: 100

para superticie un. 0.5 | 0.05 | 0.56 49.18 55.00
madeira/massa
soma | - | - I 1.00 | 1118 | - [ 1100.00 |

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.
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Figura 16 — Tela do programa com a composi¢cado unitaria para pintura do teto
(exemplo de 100 m2 de obra e CUB de R$ 2.000,00).

Teto: Pintura com tinta latex PVA em parede interna, sem massa corrida - unidade: m?

Area (m?) = 100.00

custo total(R$) = 1300.00
custo unitario (R$/m?) = 13.00

COMPONENTE |[UNIDADE COgI\SHUTMO INDICE CUSTO UNIT. (ig\?gr? C(?rgST?SO ggg(L)
' (RS) (RS)
|Ajudantedepintor|  h | 035 0.25 | 325 | 3500 [ 325.00]
| Pintor | | o4 0.45 || 585 | 4000 | 58500
|SeladorbasePVA| 1 | o012 | 0.06 | 078 | 1200 [ 7800 |
| TinalatexPVA | 1 | o017 | 0.22 || 286 | 1700 | 286.00 |
Lixa grana: 100
para superficie un. 0.25 Hl 0.02 | 0.26 25.00 26.00
madeira/massa
soma | - | - | 1.00 | 1300 | - | 1300.00]

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.

Figura 17 — Tela do programa com a composi¢ao unitaria para emassamento do teto
(exemplo de 100 m2 de obra e CUB de R$ 2.000,00).

Teto: Emassamento de parede interna com massa corrida, com duas demaos, para

pintura latex - uni
Area (m?) = 100.00

tedade: m?

custo total(R$) = 1200.00
custo unitario (R$/m?) = 12.00

‘ CUSTO| | CUSTO
COMPONENTE |UNIDADE (’Ogl\SHUTMO INDICE CUSTO UNIT. | UNIT. C(T)ESTT{IO TOTAL
‘ (R$) (RS)
Ajudante de pintor| | 02 0.17 | 204 | 2000 | 204.00]
Pintor 03 | 0.39 | 48 30.00 | 468.00
Massa ‘;,O\rfida base| 14 07 | 0.40 M 4.80 70.00 || 480.00
Lixa grana: 100
para superficie un. 0.4 I 0.04 I 0.48 40.00 48.00
madeira/massa
soma | - || - | 1.00 | 12.00 | - ][1200.00|

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.
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4.1 INSERCAO DOS RESULTADOS NAS TABELAS-RESUMOS DE
QUANTIDADES E CUSTOS

Para finalizar, o programa fornece uma lista completa do consumo e custo
totais e do custo médio por unidade da mao de obra e dos materiais necessarios
para a obra, considerando todas as etapas (moédulos de programa) feitas até o
momento. A primeira tabela-resumo (figuras 18) € organizada em ordem alfabética
dos componentes e a segunda (figura 19) representa a curva ABC, em ordem

decrescente de custo total do material.

Esses valores consistem na soma de todos os insumos € maos de obra de

cada etapa da lista.

Na data deste trabalho, o programa contém a soma dos insumos e maos de
obra da etapa de estruturas da edificacao, fornecidos por Pereira (2020), das etapas
de alvenaria, revestimento e acabamento, fornecidos por Vaz (2021), e da etapa de

pintura, acrescentada nesse projeto, como mostrado na figura 18.

Figura 18 — Tabela resumo completa para obra, contemplando as etapas de

estrutura, alvenaria, pintura, revestimento e acabamento.

LISTA DE MAO-DE-OBRA COMPLETA:
Obs: s6 contem as etapas detalhadas; em ordem alfabética

consumo | €USTO 1\[5:1};%11?011
COMPONENTE |[UNIDADE| ~ - = 7 T?I:"Sz;L UNIDADE
(RS)
Ajudante de h 107.20 1559.04 14.54
armador
?ﬁgiﬁf&e h 40.80 765.84 18.77
Ajudante de pintor h 224.92 2162.00 9.61
Armador h 107.20 2449.92 22.85
Azulejista h 13.13 332.00 25.30
Carpinteiro h 163.21 5516.94 33.80
Gesseiro h 25.00 174.40 6.98
Ladrilhista h 43.40 1183.90 24.46
Servente h 532.40 5913.60 11.11
Pedreiro h 471.61 | 10725.77 22.74
Pintor h 284.92 4298.00 15.09
SOMA - - 35081.41 _




LISTA DE MATERIAIS COMPLETA:
Obs: s6 contem as etapas detalhadas; em ordem alfabética

madeira/massa

CUSTO
CUSTO | MEDIO
COMPONENTE |UNIDADE ng?;iilo TOTAL POR
RS) UNIDADE
(RS)
Adesivo 4 base de 1 30.00 1183.32 39.44
resina sintética
Arame recozido
(didmetro do fio: 1,25 kg 26.80 445 .44 16.62
mm / bitola: 18 BWG)
Areia lavada tipo média m’ 2642 9935.18 376.10
Argamassa kg 990.00 1943.93 1.96
Azulejo ceramico m? 41.25 966.00 23.42
Barras de aco kg 1474.00 3340.80 2.27
Betoneira, elétrica.
poténcia 2 HP (1,5 f
kW), capacidade 4001- h prod. 4.10 3.48 0.85
vida atil 10.000 h
Bloco ceramico uni 4080.45 5340.00 1.31
Cal hidratada m3 0.85 1246.72 1466.73
Chapa compensada
resinada(espessura: m2 40.20 1172.72 29.17
12,00 mm)
Cimento branco ndo
estrutural kg 9.38 52.00 5.55
Cimento Portland CP
II-E-32 (resisténcia: kg 11362.00 | 6103.29 0.54
32.00 MPa)
Desmoldante de formas kg 392 3424 10.65
para concreto
Espacador circular de
plastico para pilares,
fundo e laterais de un. 15276.00 || 3340.80 0.22
vigas, lajes, pisos e
estacas
Gesso kg 295.00 182.40 0.62
Liquido preparador de I 1180 | 168.00 | 1423
superficie
Lixa grana: 100 para
superficie un. 269.84 303.00 1.12




Massa corrida base

PVA kg 211.15 1400.00 6.63

Massa corrida acrilica

para pintura litex kg 68.85 297.00 431

Pedra britada 1 m? 2.80 417.60 149.11

Pedra britada 2 m3 8.40 1395.48 166.09

Pontalete 3" x 3"
(altura: 75,00 mm / m 442.96 2319.52 5.24
largura: 75,00 mm)

Porcelanato polido m?2 130.90 11225.09 85.75

Prego 15 x 15 com
cabeca (comprimento:
34.5 mm / didmetro da

cabeca: 2.4 mm)

kg 8.04 128.40 15.97

Prego 17 x 21 com
cabeca (comprimento:
48,3 mm / didmetro da

cabeca: 3.0 mm)

kg 6.43 85.60 13.31

Prego 17 x 27 com
cabeca dupla
(comprimento: 62,1 kg 20.08 366.13 18.23
min / didmetro da
cabeca: 3.0 mm)

Sarrafo 1" x 3" (altura:
75 mm / espessura: 25 m 301.32 868.56 2.88
mm)

Selador base PVA | 36.20 240.00 6.63

Tabua 1" x 6"
(espessura: 25 mm / m 16.08 68.48 4.26
largura: 150 mm)

Tabua 1" x 8"
(espessura: 25 mm / m 146.72 1185.57 8.08
largura: 200 mm)

Tinta latex acrilica kg 16.72 252.00 15.07

Tinta latex PVA kg 51.28 880.00 17.16

VIBRADOR de

imersao, elétrico,

poténcia 1 HP (0,75 h prod. 2.68 27.84 10.39

kW) - vida 1til 20.000
h

SOMA - - 56918.59 -

SOMA TOTAL (R$) = 92000.00 ERRO (200000)
% MAO-DE-OBRA = 38.13
% MATERIAIS = 61.87

Fonte: O préprio autor, utilizando o mddulo de pintura criado.
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O erro apresentado na figura 18 ocorre devido ao programa estar incompleto,
faltando modulos. Dessa maneira, o custo com valores detalhados (exemplo para
uma obra de 100m?) resulta no valor total de R$92.000,00 (considerando somente
0os mobdulos ja detalhados) e ndo R$200.000,00 (custo total da obra estimado

inicialmente pelo programa).

Figura 19 — Lista em ordem decrescente de custo total (Curva ABC), contemplando

as etapas de estrutura, alvenaria, pintura, revestimento e acabamento.

LISTA EM ORDEM DECRESCENTE DE CUSTO TOTAL (CURVA ABC):
Obs: s6 contem as etapas detalhadas.

CUSTO
CUSTO | , MEDIO
COMPONENTE |[UNIDADE C(;giUEO TOTAL Tg"}) ;)L POR
(RS) UNIDADE
(RS)
Porcelanato polido m?2 130.90 85.75 |11225.09] 122
Pedreiro h 471.61 22.74 ||10725.77 11.7
Areia lavadatipo | 2642 | 37610 993518 | 108
média
Cimento Portland
CPII-E-32
2
(resisténcia: 32.00 kg 11362.00 0.54 |6103.29 6.6
MPa)
Servente h 532.40 11.11 | 5913.6 6.4
Carpinteiro h 163.21 33.80 |5516.94 6.0
Bloco cerdmico uni 4080.45 1.31 5340 5.8
Pintor h 284.92 15.09 4298 4.7
Barras de aco kg 1474.00 227 | 33408 3.6
Espacador circular
de plastico para
pilares, fundo e un. 15276.00 | 022 | 3340.8 3.6
laterais de vigas,
lajes, pisos e
estacas
Armador h 107.20 22.85 ||2449.92 2.7
Pontalete 3" x 3"

(altura: 75,00 mm / m 442.96 5.24 || 2319.52 2.5

largura: 75,00 mm)

Ajudante de pintor h 224.92 9.61 2162 24
Argamassa kg 990.00 1.96 || 1943.93 2.1
Ajudante de h 10720 | 1454 |1559.04| 1.7

armador

Massa corrida base )

PVA kg 211.15 6.63 1400 1.5
Pedra britada 2 m3 8.40 166.09 | 1395.48 1.5
Cal hidratada m3 0.85 1466.73 | 1246.72 1.4




Tabua 1" x 8"

(espessura: 25 mm m 146.72 8.08 | 1185.57 1.3

/ largura: 200 mm)

Ladrilhista h 48.40 24.46 | 1183.9 1.3

Adesivo a base de 1 30.00 39.44 | 1183.32 13
resina sintética

Chapa compensada
resinada(espessura; m?2 40.20 29.17 | 1172.72 1.3
12,00 mm)

Azulejo cerdmico m2 41.25 23.42 966 1.1
Tinta latex PVA kg 51.28 17.16 880 1.0
Sarrafo 1" x 3"

(altura: 75 mm / m 301.32 2.88 868.56 0.9

espessura: 25 mm)

Ajudante de h 40.80 18.77 | 765.84 0.8

carpinteiro

Arame recozido
(didmetro do fio:

1.25 mm / bitola- kg 26.80 16.62 | 445.44 0.5
18 BWG)
Pedra britada | m3 2.80 149.11 | 417.6 0.5
Prego 17 x 27 com
cabeca dupla
(comprimento: ,
62.1 mm / kg 20.08 18.23 | 366.13 0.4
diametro da
cabeca: 3.0 mm)
Azulejista h 13.13 25.30 332 0.4
Lixa grana: 100
para superficie un. 269.84 1.12 303 0.3
madeira/massa
Massa corrida
acrilica para kg 68.85 431 297 0.3
pintura latex
Tinta latex acrilica kg 16.72 15.07 252 0.3
Selador base PVA l 36.20 6.63 240 0.3
Gesso kg 295.00 0.62 1824 0.2
Gesseiro h 25.00 6.98 174.4 0.2

Liquido preparador |

o 11.80 14.23 168 0.2
de superficie

Prego 15 x 15 com
cabeca
(comprimento:
345 mm/
diametro da
cabeca: 2.4 mm)

kg 8.04 15.97 1284 0.1

Prego 17 x 21 com
cabeca
(comprimento:
48,3 mm/
didmetro da
cabeca: 3.0 mm)

kg 6.43 13.31 85.6 0.1




Tabua 1" x 6"
(espessura: 25 mm
/largura: 150 mm)

16.08

68.48

0.1

Cimento branco
ndo estrutural

9.38

0.1

Desmoldante de
férmas para
concreto

34.24

0.0

VIBRADOR de
imersdo, elétrico,
poténcia 1 HP
(0,75 kW) - vida
util 20.000 h

h prod.

10.39

27.84

0.0

Betoneira, elétrica,
poténcia 2 HP (1,5
kW), capacidade
4001-vida 1til
10.000 h

h prod.

4.10

0.0

SOMA

92000.00

100

Fonte: O préprio autor, utilizando o médulo de pintura criado.
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Para uma checagem adicional do programa, compara-se, na tabela 19, os

valores da figura 19 com os valores de custo de mercado (a partir da tabela 11).

Analisando-se a tabela 19, percebe-se que as diferencas maximas estdo na

casa dos 20%. Essa diferenca esta dentro da ordem de grandeza esperada, ja que o

programa tem varias variaveis de aproximacao.
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TABELA 19. Comparacdo dos custos por unidade dos insumos fornecidos pelo

programa e os valores de mercado.

Valor por unidade  Valor de mercado

Insumos unidade dos NSUmos por unidade dos Diferenga (%)
fornecidos pelo insumos (da
programa tabela 11)

Ajudante de pintor h 9,61 11,05 14,98%

Pintor h 15,09 17,62 16,77%

Selador base PVA [ 6,63 7,86 18,55%

Liquido preparador de I 14,23 15,54 9,21%
superficies

Tinta latex PVA I 17,16 20,55 19,76%

Tinta latex acrilica I 15,07 17,28 14,66%

Lixa grana: 100 para un. 1,12 1,27 13,39%

superficie un. madeira/massa

Massa corrida acrilica para kg. 4,31 5,03 16,71%
pintura latex

Massa corrida base PVA kg. 6,63 7,76 17,04%

Fonte: O préprio autor (2022).

4.2 COMPARACAO DE DADOS REAIS COM OS RESULTADOS DO
PROGRAMA

Para comparacdo dos resultados do programa com obras reais, foram
utilizados trés orcamentos prontos, um pelo engenheiro civil Gustavo Mendes
(chamado aqui de obra 1), outro pelo engenheiro civil Victor Hugo Campos Marcato
(chamado aqui de obra 2) e o terceiro pela engenheira civil Patricia Lui (chamado
aqui de obra 3). No orcamento das trés obras, foram também considerados as
partes de fundacdo e projetos. Como o mercado da engenharia civil disponibiliza

varios tipos de materiais e marcas, foi utilizada a coluna “pre¢o agrupado” para
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compatibilizar os insumos dos orcamentos com o0s insumos fornecidos pelo

programa.

Na obra 1 temos uma casa popular na cidade de Votuporanga, com 50 m?2,
cujo o valor total orcado, segundo informado pelo engenheiro responsavel, foi de
R$91.272,32. Assim, temos R$1.825,45/m2. O or¢gamento foi realizado em junho de
2022. Na tabela 20, est4d a comparacéo detalhada entre os valores reais e o valor

fornecido pelo programa.

TABELA 20. Comparacéo entre valores orcados da obra 1 com valores fornecidos

pelo programa.

Custo Orcado Custo estimado pelo programa
PRECO PRECO DIF. %
INSUMO PRECO AGRUPADO INSUMO PRECO AGRUPADO
Mé&o de obra
. Ajudante de pintor R$ 986,66
Pintor R$ 2.500,00 R$ 2.500,00 , R$ 2.948,11 17,92
Pintor R$ 1.961,45
Materiais
Liquido
Selador preparador de R$ 76,67
base pya  R$19410  R$194,10 superficies R$ 186,20  -4,07

Selador base PVA R$ 109,53

Fita crepe R$ 16,44

. R$ 97,40 Lixa grana R$ 138,28 R$ 138,28 41,97
Lixa grana R$ 80,96
Acrilica R$ 135,54
Massa R$ 555,70  R$ 555,70 $ R$ 774,45 39,36
corrida PVA R$ 638,91
) Latex Acrilica R$ 115,00
Tinta R$ 757,22 R$ 757,22 3 R$ 516,60 -31,78
Latex PVA R$ 401,60
Total pintura R$ 4.104,42 Total pintura R$ 4.563,64 11,19
R$/m2 R$ 1.825,45 R$/m?2 R$ 1.825,45
m2 obra 1 50 m?2 obra 1 50
Total da obra R$91.272,32 Total da obra R$91.272,32

Fonte: O préprio autor (2022).

Nota-se na tabela 20 que todos os valores dos insumos orgados, exceto a
massa corrida, foram maiores do que o valor estimado pelo programa. Como
discutido anteriormente, considera-se que as diferencas estdo dentro da ordem de

grandeza esperada.
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Na obra 2 tem-se uma casa popular na cidade de Votuporanga, com 47,5 m2,

cujo o valor total orcado, segundo informado pelo engenheiro responsavel, foi de
R$151.462,30, resultando em R$3.188,68/m2. O orcamento foi realizado no dia 08

de outubro de 2022. Na tabela 21 est4 a comparacdo detalhada entre os valores

orcados e o valor fornecido pelo programa. Salienta-se que o orcamento contempla

também a parte de projetos e fundacéao.

TABELA 21. Comparacéo entre valores orcados da obra 2 com valores fornecidos

Custo Orcado

pelo programa.

Custo estimado pelo programa

PRECO PRECO DIF. %
INSUMO PRECO AGRUPCADO INSUMO PRECO AGRUF?ADO
Mao de obra
Ajudante de Ajudante de
J pintor R$ 1.800.00 R$ 4.300,00 J pintor R$ 1.637,31 R$4.892,23 13,77
Pintor R$ 2.500,00 Pintor R$ 3.254,92
Materiais
Liquido
preparador de  R$ 127,23
Selagc\)/rAbase R$ 541,50 R$ 541,50 superficies R$ 308,98 -42,94
Selador base
PVA R$ 181,75
Fita crepe R$ 36,86
Lixa grana R$ 139,65 R$213,56 Lixa grana R$ 229,47 R$ 229,47 7,45
Thinner R$ 37,05
) Acrilica R$ 224,92
Massa corrida  R$ 1.064,00 R$ 1.064,00 R$ 1.285,16 20,79
PVA R$ 1.060,24
) Latex Acrilica R$ 190,84
Tinta R$1.121,95 R$1.121,95 ) R$ 857,27 -23,59
Latex PVA R$ 666,43
Total pintura R$ 7.241,01 Total pintura R$7.573,11 4,59
R$/m2 R$ 3.188,68 R$/m2 R$ 3.188,68
m2 obra 2 47,5 m2 obra 2 47,5

Total da obra R$ 151.462,30 Total da obra R$ 151.462,30

Fonte: O préprio autor (2022).

Nota-se na tabela 21 que ha diferencas nos valores dos insumos orgados em
relacdo aos valores estimados pelo programa, que sdo consideradas dentro da

ordem de grandeza esperada.
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A obra 3 trata-se de uma casa popular na cidade de Votuporanga, com

223,66 m2, cujo o valor total orcado informado pelo engenheiro responsavel foi de

R$511.314,07. Assim, temos R$2.286,12/m2. O orcamento foi realizado em janeiro

de 2020. Na tabela 22 esta a comparacdo entre os valores or¢cados e o valor

fornecido pelo programa. No orcamento também foram consideradas as partes de

projetos e fundacéo.

TABELA 22. Comparacéo entre valores orcados da obra 3 com valores fornecidos

pelo programa.

Custo Orcado

Custo estimado pelo programa

PRECO PRECO DIF. %
INSUMO PRECO AGRUPADO INSUMO PRECO AGRUPADO
Mé&o de obra
Ajudante de Ajudante de
; R$ 7.000,00 . R$ 5.527,30
pintor R$ 20.000,00 pintor R$ 16.515,43 -17,42
Pintor R$ 13.000,00 Pintor R$ 10.988,13
Materiais
Aguarras R$ 53,00 SeladorBase  pq 61358
PVA
Liquido R$ 1.034,08 Liquido R$ 1.043,08 0,87
preparador de R$ 981,08 preparador de R$ 429,50
superficies superficies
Disco lixa R$ 126,00
Fita crepe R$ 298,00
Lixa grana R$ 458,40 R$ 986,40 Lixa grana R$ 774,64 R$ 774,64  -21,47
Lona R$ 89,00
Thinner R$ 15,00
Massa'(;ornda R$ 1.620,00 Massa,c.orrlda R$ 759,30
acrilica acrilica
M ” R$ 4.398,75 M ” R$ 4.338,50  -1,37
assa corrida assa corrida
PVA R$ 2.778,75 PVA R$ 3.579,20
Tinta Latex Tinta Latex
Acrilica R$1.375,86 Acrilica R$ 644,26
Tinta L4 R$ 4.730,89 Tinta L4 R$ 2.894,04 -38,83
inta Latex inta Latex
PVA R$ 3.355,03 PVA R$ 2.249,78
Total pintura R$ 11.150,12 Total pintura R$7.232,54 -35,13
R$/m? R$ 2.286,12 R$/m2 R$ 2.286,12
m2 obra 3 223,66 m2 obra 3 223,66

Total da obra

R$ 511.314,07

Total da obra R$511.313,60

Fonte: O préprio autor (2022).
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No terceiro e ultimo orcamento, obra 3, comparado aos valores do programa,
foi observado um valor total da pintura maior, além de aumento em praticamente
todas as suas etapas. Isso pode ser atribuido ao fato de a obra ser de alto padréo, o
qgue normalmente exige mao de obra mais cara e mais demé&os de pintura,
lembrando que, conforme as figuras 1 a 4, as composi¢cdes unitarias utilizadas no
programa contemplam duas demé&os, enquanto o orcamento da obra prevé trés
demaos.
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5. CONSLUSOES

O programa e médulo objeto deste trabalho pode auxiliar discentes, docentes
e profissionais da area de construcdo civil a realizar estudos de orcamentos
estimativos com detalhamento de maneira rapida e simples, permitindo a realizacéo
de intervengBes no projeto antes mesmo de seu inicio, ou seja, intervencao
diretamente na concepcao do projeto, além do conhecimento de cada etapa da obra

e seu respectivo valor estimado.

Comparados os valores estimados pelo programa em relacdo a orgamentos
reais, tabelas 20 e 21, os mesmos validam o funcionamento real do programa, ja
gue apresentam diferenca considerada aceitavel dada a quantidade de parametros

estimados.

Trabalhos futuros deverdo abordar as outras etapas da obra, uma vez que as
etapas de estrutura, pintura, alvenaria e revestimento/acabamento ja foram

concluidas.
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ANEXO A — PLANTAS ARQUITETONICAS

Planta 1: Planta arquitetdnica com 160.38 mz2.
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Fonte: Fornecido pelo engenheiro José Anténio Armani.
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Planta 3: Planta arquiteténica com 189.44 mz2.
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Fonte: Fornecido pela engenheira Patricia Lui.

Planta 4: Planta arquitetdnica com 223.60 mz2.

Fonte: Fornecido pela engenheira Patricia Lui.



Planta 5: Planta arquiteténica com 125.63 mz2.
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Fonte: Fornecido pela engenheira Patricia Lui.

Planta 6: Planta arquiteténica com 94.33 m2
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Fonte: Fornecido pela arquiteta Claudia Peresi.
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Planta 7: Planta arquiteténica com 74.20 mz2,
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Fonte: Fornecido pelo arquiteto Victor Martins.



